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Charakteristiky variability

Vystihnout pomoci charakteristik polohy cely
soubor neni jednoducheé. Vzhledem k tomu, ze
napr. soubory:

10,11, 30,30, 69
28,29, 30,30,33

maji stejny aritmeticky prumér, modus i medidn,
ale povaha jednotlivych dat je rozdilnd, zavadime
krome charakferistik polohy take veliCiny, ktere
vystihuji podstatu toho, jak se vzdjemnd data od
sebe lisi, jak jsou variabilni.

Takovym  velicindm  fikbdme  charakteristiky
variability daného souboru dat.



Charakteristiky variability

Pri vypoctech zkoumdme, jak moc se dané
veliciny 1isi od svého aritmetického proméru.
Vzhledem k tomu, ze odchylky x; —xX mohou
nabyvat jok kladnych, tak i zadpornych hodnof,
zavadime pro vypocty absolutni odchylku
|Xi—f|.

S absolutni odchylkou se pocitd napr. pri
praktickych fyzikalnich mérenich.

Aritmeticky prumér absolutnich odchylek je pak
definovdn jako stredni absolutni chyba méreni.



Charakteristiky variability

Pro zpracovani vetsino souboru statistickych dat je vsak vhodnéjsi
pracovat se stredni kvadratickou chybou mereni. Tuto chybu
nazyvame jako smerodatna odchylka daneho mereni.

Druhd mocnina této stredni kvadratické odchylky se nazyva
rozptyl souboru a je definovana:

1 n
Sy’ = EZ(xi — Xx)?
i=1

Pro praktické vypocty je lepsi vychdzet z upraveného vztahu ve

tvaru:
2

RN 1% 1%
P ICRR (ale'z) § (52%) |
i=1 i=1 =1/ )
Rozptyl tedy vypoclteme jako aritmeticky prumeér druhych

mocnin jednotlivych meéreni zmenseny o druhou mocninu
arifmetickeho prumeru prvnich mocnin jednotlivych mereni.



Charakteristiky variability

Smérodatnd odchylka méreni  (fj. stredni
kvadratickd chyba méreni) je veliCinou, kterou v

SirSim chdapadni vyznamu oznacujeme za absolutni
chybu meéren..

Pro posouzeni presnosti méreni zavadime také
relativni chybu méreni (nazyvame ji také jako
variacni koeficient), kterou je mozné uvadét v
procentech:

SX

v, = =100 %.

~ X
Cim je variacni koeficient mensi, fim jsou data v
souboru méneé rozptylend kolem stredni hodnoty.



Charakteristiky variability

Mezi dalsi statistické charakteristiky variability
radime ddle:

» mezikvartilovou odchylku (rozdil mezi medidny
orvni  a druhe poloviny usporadaneho
statistickeho souboru)

Pro popis souboru se ddle uzivaji pojmy:

« kvartil (délime usporadany soubor na ctvrtiny)
« decil (délime usporadany soubor na desetiny)
« percentil (délime usporadany soubor na setiny)

(Napf. percentil 91 u piijimacich zkousek na VS
znamena, ze 91 procent ucastniku dopadio na
prijimacim testu hure nez vy...)



Charakteristiky variability

Priklad:

Pisemka dopadla ndsledujicim zpusobem, 6
studenty dostalo vybornou, 8 studentu
chvalitebnou, 9 studentu dobrou a 2 studenti
dostatecnou. UrCete rozptyl, smerodatnou
odchylku a variaéni koeficient daného
souboru dat.



Charakteristiky variability

Cetnosti prvkd jsou:

‘ Cetnost ‘ 6 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 2 ‘ 0 \

Rozptyl prvky je
6.2 — 6:1°+8:2°49-3%4+2:4% (6-1+8-2+9-3+2-4
S 25 . 25
Smerodatna odchylka je

Sy =+/0,8416 ~ 0,92
Variacni koeficient je

)2 — 0,8416

)

2
= 100 % =~ 40,2 %.
U,y 228 00 % 0,2 %




Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



