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Podminéna pravdépodobnost



Podminéna pravdepodobnost

Pojem podminéné pravdépodobnosti zavadime v
pripadech, kdy zkoumame, jak  zAvisi
pravdépodobnost jednoho jevu v zdvislosti na
fom, zda jiny jev nastal, prip. nastava soucasne se
zkoumanym jevem.

Podminend pravdépodobnost jevu A ZQ
podminky B je definovana (tak, jak jsme zvykli)
JTGIéo soucet pravdépodobnosti priznivych jevu A,
edy:

p(41B) = ) p(|B)

WEA



Podminéna pravdepodobnost

Pokud se pokusime vyjadrit pomoci puvodnich
pravdépodobnosti:

PR = Y iy = . 22

WEA w€E(ANB)
porotoze muZeme zapocitat pouze takové
vysledky, které jsou pfriznivé jevu A (ten nads
zajima) i jevu B (ktery vime, ze nastal) = proto
piseme w € (AN B) misto w € A.



Podminéna pravdepodobnost

Chceme-li podminénou pravdepodobnost
vypocitat, vychdzime z pravdépodobnosti jevU
ndasledovneé.

Pravdépodobnost jevu A za podminky B urCime
pomoci vztahu
p(A N B)

p(A|B) = 5B

U pokusU se stejné pravdépodobnymi vysledky
pak mUzeme také pomoci vztahu s Cetnostmi jevu
(AIB) = m(ANB)

P T )




Podminéna pravdepodobnost

Jsou-li zkoumané jevy nezavislé, pak plafti, ze
pravdépodobnosti se vzdjemné neovlivhuji @
tudiz plati

p(A|B) = p(4).
Je tedy jedno, zda jev B nastal Ci nikol.

O vysledku se muzeme snadno presvedcit i
vypoctem:

p(A|B) = p(AnB) p(A)-p(B)

p(4) p(B)

=p(A)



Podminéna pravdepodobnost

Priklad 1

Sance na vitézstvi koné A jsou dle expertl
60 %, Sance na vitézstvi koné B jsou 25 %. Kun
A vsak kratce po startu musel odstoupit. Jakd
je nyni pravdépodobnost vyhry koné B¢



Podminéna pravdepodobnost

Priklad 1

Sance na vitézstvi koné A4 jsou dle expertd 60 %, Sance
na vitézstvi koné B jsou 25%. KUn A viak krdtce po
startu musel odstoupit. Jakd je nyni pravdépodobnost
vyhry koné B¢

Resent:

Je zrejmé, ze nemohou oba koné vyhrdat soucCasne.
Pravdépodobnost jevu 4°, ze kUn 4 nevyhraje, je 40 %.
Hledand pravdéepodobnost p(B|A") je potom:

p(BN A" p(B) 0,25
(B|A") = R = 0,625 = 62,5 %.
4 p(A)  p(A) 0,40




Podminéna pravdepodobnost

Pravdépodobnost pruniku dvou nezdvislych
jevu jsme definovali:

p(ANB) =p(A4) - p(B)
Pro zdvislé jevy muZzeme pravdépodobnost

snadno vyjadrit ze vzitahu pro podminénou
pravdepodobnost, a to:

(AN B) = p(A|B) - p(B),
OrIp.
p(A N B) =p(B|A) - p(4).



Podminéna pravdepodobnost

Velmi snadno Ize také spocitat  celkovou
pravdépodobnost jevu A , jestlize zndme obé
podminéné pravdépodobnosti, jestlize néjaky jev B
nastane Ci nenastane (tj. nastane jev B’).

Celkovd pravdépodobnost je:
p(A) =p(ANB)+p(ANB) =
=p(4|B) - p(B) + p(A|B") - p(B")
Dany vztah je mozZné zobecnit i na nékolik dilcich jevo
B;, které se vzdjemné vyluCuji a jejichz sjednocenim je
celd mnozina Q. Pak:

p(4) = ) p(ANBY = ) p(AIB) - p(B)



Podminéna pravdepodobnost

Priklad 2

Ve ffidé je celkem 12 chlapcU a 18 divek.
Pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany
chlapec zvlddne uUspésné ftest, je 60% ,
pravdépodobnost pro divku je 80 %. Jakd je
poravdépodobnost, ze ndhodné vybrany
student ze tridy uspéje v testu?




Podminéna pravdepodobnost

Priklad 2

Ve tride je celkem 12 chlopcu a 18 divek.
Pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany chlapec zviddne
uspesne test, je 60 %, pravdépodobnost pro divku je 80 %.
Jakd je pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany student ze
tridy uspéje v testu?

Resen:
Oznacme jev A: student uspeje v testu.

Je potreba rozlisit, zda je vybrana divka i chlapec. Proto
celkovad pravdépodobnost je:

p(A) =p(And) + p(/ig ch) = zféAId) -p(d) +p(A|ch) - p(ch) =
— _ I — 0
=0,8- 30+06 2 0,72 = 72 %.



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



