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Nezavislé jevy



Nezavisle jevy

Pravdépodobnosti nékterych jevl se mohou
vzdjemné ovlivihovat. V takovém pripadé
rikdme, ze jevy jsou na sobé zavislé.

Definice: Dva jevy nazveme nezavislé prave
tehdy, kdyz plati, ze pravdépodobnost toho,
/e nastanou oba jevy najednou, se rovnd
soucCinu pravdépodobnosti, ze nastane kazdy
Z nich. V opacném pripade jsou jevy zavisle.



Nezavisle jevy

Jsou-li jevy nezdvislé, plati pro jejich pravdépodobnosti:

p(ANnB) =p(4)-p(B)

Rozhodnout, ve kterém pripadé jsou dané jevy
nezavislé, byvd mnohdy velmi obtizné.

Mezi nezavislé jevy fradime napr. hod vice kostkami, kdy
hodnota na jedné z kostek neni ovlivhéna hodnotou na
druhé kostce.

/a urCitych okolnosti Ize za nezdvisle jevy povazovat
pravdépodobnost zasahu terce pri jednotlivych streldch
(oredpokldddme, ze pravdépodobnost je  ddna
dlouhodobym zjisfovdnim a neméni se s vysledkem
predchoziho hodu).



Nezavisle jevy

Predpokladdejme, ze pravdépodobnost narozeni divky i
hocha je stejnd, 1j. 50 %. Uvazujme pro rodiny se tremi
détmi nasledujici jevy:

A: Nejstarsi dité je syn.

B: Prostredni z déti je divka.

C: Vsechny tri detijsou chlapci.

Rozhodneme nyni, které z ndsledujicich jevu jsou
nezavislé a které zdvislé:

a)ANB

b)AnC

Cc)BNnC



Nezavisle jevy

Mnozina viech moznych jevu md osm prvkU, a to:
Q ={(h,h,h),(h,hd),(hd h),(hdd),(dhh)(dhd),(ddh),(ddd)}
Pravdépodobnosti jednotlivych jevu jsou ndsledné:

A: Nejstarsi dité je syn. p(4) = g — %
B: Prostredni z détfi je divka. p(B) = g = %
C: Vsechny tri deti jsou chlapci. p(C) =%
Pravdépodobnosti zkoumanych jevU jsou:
p(ANB) = g = %
p(ANC) = %

p(BNC)=0



Nezavisle jevy

a) Protoze
p(ANB) =p(4) - p(B),
jsou dané jevy nezavislé.

b) Protoze

p(ANnC) #p4) - p(C),
jsou dané jevy zdvislé. (Narozeni tfi chlapcU je podminéno tim, ze
prvni dité bude syn.)

c) Protoze

p(BNC) #p(B)-p(0),
jsou dané jevy zdvislé. (Narozeni tfi chlapcu je v rozporu s tim, ze
prostredni z déti je divka, jsou to tedy zavislé jevy.)



Nezavisle jevy

Ukazme nyni pro ilustraci nékolik jednoduchych
orikladu:

Priklad 1:

V pololeti propadalo 5 % studentU z matematiky,
2% studentu z fyziky a 1% studentu z obou
ofedmétdy. Rozhodni, zda jsou jevy ,student
propadne z matematiky" a ,,student propadne z
fyziky" nezdavislé.



Nezavisle jevy

Priklad 1:

V pololeti propadalo 5% studentu z matematiky, 2 %
studentU z fyziky a 1% studentU z obou predmétu.
Rozhodni, zda jsou jevy ,student propadne z
matematiky" a ,,student propadne z fyziky" nezavislé.

Reseni: Pravdé&podobnost, 7e student propadd z
matematiky, je p(4) = 0,05, pravdepodobnost, ze
oropadd z fyziky, je »(B) =0,02. Aby byly jevy
nezavislé, muselo by platit:

»(ANB) =p(A4)-p(B) = 0,05-0,02 = 0,001
Protoze je p(A N B) = 0,01, jednd se o jevy zAvislé.



Nezavisle jevy

Poznamka:

Jsou-li jevy 4, B nezdvislé, jsou nezdvislé i dvojice jevu:

e A B

- A B

e A B’

DUkaz prvniho vztahu je moziné provést na zdkladé
disjunktnino rozdéleni mnoziny A=(ANB)U(ANB).
DUkaz zbylych tvrzeni je obbdobny. Plati:

p(ANB) =p(A) —p(ANnB) =p(A4) —p(A) - p(B) =
=p(4)-[1 —pB)] =p(4) p(B)



Nezavisle jevy

Priklad 2:

/arovka vydrzi nepretrzité svitit 1500 hodin s
oravdépodobnosti  85%. Uréi, s jakou
pravdépodobnosti vydrzi 1500 hodin svitit
sériové zapojend dvojice téchto zarovek.



Nezavisle jevy

Priklad 2:

/arovka vydrzi nepretrzité svitit 1500 hodin s
pravdépodobnosti 85%. Urci, s jakou pravdeé-
podobnosti vydrzi 1500 hodin svitit sérioveé zapojend
dvojice téchto zdrovek.

Resent:
Protoze se jednd o dva nezdvislé jevy, bude vyslednd
pravdépodobnost ddna soucinem  jednotlivych

pravdépodobnosti. Plafi tedy:
p(AnB) =p(A)-p(B) =0,85-0,85=0,7225 = 72,25 %.



Nezavisle jevy

Priklad 3:

/arovka vydrzi nepretrzité svitit 1500 hodin s
pravdépodobnosti 85%. UrcCi, s jakou pravde-
podobnosti vydrzi 1500 hodin svitit aspon jedna z
paralelné zapojenych téchto zarovek.



Nezavisle jevy

Priklad 3:

/Grovka vydrzi nepretrzité svitit 1 500 hodin s pravdépodobnosti
85 %. UrCi, s jakou pravdépodobnosti vydrzi 1500 hodin svitit
aspon jedna z paralelné téchto zapojenych zdrovek.

Resen:
Protoze se jednd o dva nezdvislé jevy, miUzeme vyslednou
pravdépodobnost urcit z jevl opacnych.
Pravdépodobnost, ze ani jedna zarovka nevydrzi, je
p(A’'NnB) =p(A")-p(B)=0,15-0,15 = 0,0225 = 2,25 %.
Pravdépodobnost, ze aspon jedna zarovka svitit bude, je
p(AUB)=1—-p(A'nB) =1-10,0225 = 0,9775 = 97,75 %.



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



