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Pokud jsme se doposud bavil pouze o
neusporadanych skupindch prvku, zkoumali jsme
jen situace, kdy se jednotlivé prvky neopakovaly.
V pripadé, kdy se nékteré z prvkU opakuji, je
vhodnéjsi zavést oznaceni soubor prvkd.

Oznacime-li a(a) pocet vyskytU prvku a v souboru,
muzeme snadno definovat pocet prvku souboru

N=Za(a).

acA
Obecné ale N je ruzné od poctu pouzitych prvku.
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Permutace (poradi) s opakovdnim z n prvkd.
Mejme koneCnou mnozinu A = {a4, a,,...,a,}.

Uvazuime ddle, ze prvek a,; se vyskyfuje v souboru
a, —krat, prvek a, se vyskytuje v souboru a, —krdt,
prvek a; se vyskytuje v souboru a; —krat, atd. az prvek
a, se vyskytuje v souboru a,, —krat.

Pro celkovy pocet P'(ay, ay, a3, ...,a,) Vsech takovych
moznych usporddanych souborU (fj. permutaci s
opakovdanim) je roven

(C(l +a, +az+... +0(n)!

C(l! 'az! 'a3! C{n!

P’(al, a,, a3, ...,an) —
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DUkaz daného vztahu Ize provést napr. ndsledujicim
zpusobem.

Predpoklddejme, ze vsechny prvky souboru jsou
rozliSitelné. Pocet vSech poradi je v fakovéem pripadé
roven Cislu

(al + az‘l‘ . +an)'
Prvni prvek se celkem v souboru vsak vyskytuje
a, —krat, druhy a, —krdat, atd.
Kazdych

alax! !

poradi ale splyvd do stejného poradi prvku v souboru.
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Jiny dUkaz je zalozen na Upravdch kombinacnich Cisel.

Prvni prvek umistime v souboru na a; pozic z moznych a; + a, + as+...+a, pozc

a1+a2+...+an

celkem (
a1

) zpUsoby, druhy prvek umistujeme na a, pozic ze zbylych

a2+a3+...+an

a, + asz+...+a, celkem ( o
2

) ZzpUsoby, atd. az posledni prvek

umisfujeme na zbylych a,, pozic (Zn) = 1 zpUsobem.
n

Celkové tak mdme

(al + a,+ ...+an) _ (0{2 + a3+ ...+an) _ _(“n—1 + an) _ (an) (a1t ay+ast...t+ay)!
aq az (n—1 ®n alay! ag! e ay!

zpUsobU, jak usporddat dané prvky souboru.
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Ukazme nyni pro ilustraci nékolik jednoduchych
orikladU:

Priklad 1:

Kolika zpusoby Ize preskupit pismena ve slové
MATEMATIKA?
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Priklad 1:

Kolika zpusoby Ize preskupit pismena ve slové
MATEMATIKA?

Reseni:
Hleddme usporaddani dvou M, i A, dvou T a jednoho
E, | a K. Heddme tedy poradi s opakovdanim, kterych
je

10!

R T TR TR TR TRETA
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Priklad 2:

Pro osm studentU je prfipraveno ubytovdni ve trech
pokojich. Dva jsou ffilizkové, jeden dvojluzkovy. Kolika
zpUsoby muzeme studenty rozmistit do t&€chto pokoju?
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Priklad 2:

Pro osm studentu je pfipraveno ubytovdni ve tfrech pokojich. Dva
jsou ffilizkové, jeden dvojluzkovy. Kolika zpusoby muizeme
studenty rozmistit do té€chto pokoju?

Reseni:
Do prvniho pokoje vybirdme 3 studenty z osmi, to lze proveést

(2) = 56 zpUsoby, do druhého pokoje vybirdme 3 studenty ze

zZbyvajicich péti, to lze provést (§)=10 zpUsoby, zbylé dva

studenty umistime jedinym zpUsobem do posledniho pokoje.
Celkem mdme 56101 = 560 moznosti.
8!

= 560.
31-3!12!

Stejny vysledek ziskdme i vypoltem: P’(33,) =
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Priklad 3:

Kolika zpusoby Ize preskupit pismena ve slové
MISSISSIPPI tak, aby vsechna Ctyri | stdla vedle sebe?
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Priklad 3:

Kolika zpUsoby lze preskupit pismena ve slové MISSISSIPPI
tak, aby vsechna ctyri | stala vedle sebe?

Reseni:
Vsech moznych preskupeni je
11!

Pased =17 22021

Preskupeni, v nichz jsou Ctyri | vedle sebe (predstavime si
Ctyri | jako jeden znak) je

= 34 650

8!
Pared =220~ %%

Celkem tedy existuje 34 650 — 840 = 33 810 preskupeni.
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Priklad 3:

UrCete, kolik Ctyrmistnych prirozenych Cisel Ize sestavit
z Cislic 1,2,3,4, nesmi-li se zaddnd Cislice opakovat a
plati:

b. Cislice 1 je zapsdna bezprostredné pred &islici 4.

Reseni:
Predstavime-li si dvojici 14 jak jeden znak, prevedeme
Ulohu na hleddni poctu poradi 3 prvky, a to 14,2,3.
Takovych poradi je

P(3) =3!=6.



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



