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Pascalův trojúhelník 

Kombinační čísla. 

Pro počet 𝐾 𝑘, 𝑛  všech 𝑘 −prvkových kombinací z 𝑛 
prvků platí 

𝐾 𝑘, 𝑛 =
𝑉 𝑘, 𝑛

𝑘!
=

𝑛!

𝑘! ∙ 𝑛 − 𝑘 !
. 

Počet těchto kombinací je možno vyjádřit tzv. 
kombinačním číslem  

𝐾 𝑘, 𝑛 =
𝑛
𝑘

. 

Podmínky pro existenci kombinačního čísla jsou: 

• 𝑛, 𝑘 ∈ ℕ0, kde 𝑛 ≥ 𝑘 

Je-li 𝑛, 𝑘 ∈ ℕ0,  𝑛 < 𝑘, pak definujeme 
𝑛
𝑘

= 0. 



Pascalův trojúhelník 

Z definice kombinačního čísla plyne několik 

základních vlastností: 

1. Pro každé 𝑛 ∈ ℕ0 platí:     

        
𝑛
0

= 1,
𝑛
𝑛

= 1. 

2. Pro každá 𝑛, 𝑘 ∈ ℕ0 platí:           

           
𝑛
𝑘

=
𝑛

𝑛 − 𝑘
. 

3. Pro každá 𝑛, 𝑘 ∈ ℕ0 platí:           

   
𝑛
𝑘

+
𝑛

𝑘 + 1
=

𝑛 + 1
𝑘 + 1

. 



Pascalův trojúhelník 

Uspořádáme-li vhodným způsobem všechna kombinační čísla do 
vhodného schématu, získáme tzv. Pascalův trojúhelník: 
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atd. 
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Všimneme-li si číselných hodnot v Pascalově 
trojúhelníku, snadno vidíme, že uspořádání je 
symetrické (2. vlastnost), na okrajích jsou jedničky (1. 
vlastnost) a součet dvou sousedních čísel je roven 
číslu, které leží v následujícím řádku pod oběma čísly. 

1
1   1

1   2   1
1   3   3   1

1   4   6   4   1
1   5  10 10  5   1

 

atd. 
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Zkoumáme-li podrobněji čísla v Pascalově trojúhelníku, 
můžeme si všimnout, že součet čísel v libovolném 
řádku Pascalova trojúhelníku je roven jisté mocnině 
čísla 2.  

Např.   
1 + 4 + 6 + 4 + 1 = 16 = 24. 

Dále si můžeme všimnout, že součet čísel na lichých 
pozicích je stejný jako součet čísel na sudých pozicích, 
v obou případech je tento součet opět mocninou 
čísla 2. 

Např.  
1 + 6 + 1 = 4 + 4 = 8 = 23. 
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Obě vlastnosti vyplývají z tzv. binomické věty: 

𝐴 + 𝐵 𝑛 =
𝑛
0

𝐴𝑛𝐵0 +
𝑛
1

𝐴𝑛−1𝐵1 +
𝑛
2

𝐴𝑛−2𝐵2+. . . 

. . . +
𝑛

𝑛 − 2
𝐴2𝐵𝑛−2 +

𝑛
𝑛 − 1

𝐴1𝐵𝑛−1 +
𝑛
𝑛

𝐴0𝐵𝑛. 

 

Dosazením 𝐴 = 𝐵 = 1: 

2𝑛 = 1 + 1 𝑛 =
𝑛
0

+
𝑛
1

+
𝑛
2

+. . . +
𝑛

𝑛 − 1
+

𝑛
𝑛

 

 

Dosazením 𝐴 = 1, 𝐵 = −1: 

0𝑛 = 1 − 1 𝑛 =
𝑛
0

−
𝑛
1

+
𝑛
2

−. . . + −1 𝑛 𝑛
𝑛

 

 



Pascalův trojúhelník 

Binomická věta nám umožňuje také přibližné výpočty 

mocnin. Je-li možno některé z členů zanedbat, můžeme 

snadno s danou přesností mocninu dopočítat. 

Např. 

1,975 = 2 − 0,03 5 =

=
5
0

25 −
5
1

24 ∙ 0,03 +
5
2

23 ∙ 0,032−. . . =

= 1 ∙ 32 − 5 ∙ 16 ∙ 0,03 + 10 ∙ 8 ∙ 0,0009−. . . =
= 32 − 2,4 + 0,073−. . . ≈ 29,67 

Výpočet pomocí prvních tří členů jsme vyjádřili mocninu s 

přesností na 4 platné číslice, skutečná hodnota je přitom 

1,975 = 29,6709280757. 



Citace: 
Příklady (není-li uvedeno jinak) a formulace definic 

jsou vlastní, resp. všeobecně známé, pouze tematicky 

vycházejí z následující učebnice: 

 

CALDA, Emil a Václav DUPAČ. Matematika pro 

gymnázia: kombinatorika, pravděpodobnost, 

statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s. 

Učebnice pro střední školy (Prometheus). ISBN 978-807-

1961-475. 

 


