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Pascaluv trojuhelnik

75 ~ 7

Kombinacni cCisla.
Pro pocCet K(k,n) vsech k —prvkovych kombinaci z n
prvku plati
V(ik,n) n!

k! kl-(n—=k)
PoCet téchto kombinaci je mozno vyjadrit tzv.
kombinacnim Cislem

n
K(k,n) = (k)
Podminky pro existenci kombinacniho Cisla jsou:
* nkeN, kden=k

Je-lin k €N, n <k, pakdefinujeme (Z) = 0.

K(k,n) =




Pascaluv trojuhelnik

/. definice kombinacniho Ccisla plyne nékolik
zAkladnich vlastnosti:

1. Pro kazdé n € N, plati:

(§)=1 ()=

2. Pro kazddn, k € N, plati:

(k)= (=)

3. Pro kazddan, k € N, plati:

() + (3 1) = (5 0):



Pascaluv trojuhelnik

Uspordddme-li vhodnym zpusobem vsechna kombinacni Cisla do
vhodneho schématu, ziskame tzv. Pascaluv trojuhelnik:

atd.



Pascaluv trojuhelnik

Vsiimneme-li si Ciselnych hodnot v Pascalové
trojuhelniku, snadno vidime, ze usporadadani je
symetrické (2. vlastnost), na okrajich jsou jedniCky (1.
viastnost) a soucet dvou sousednich cCisel je roven
Cislu, které lezi v ndsledujicim radku pod obéma Cisly.
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Pascaluv trojuhelnik

Zkoumdme-li podrobnéji Cisla v Pascalové frojuhelniku,
muzeme si vSimnout, ze soucet cCisel v libovolném
radku Pascalova trojuhelniku je roven jisté mocniné
Cisla 2.

Napr.
1+4+6+4+1=16 =24

Ddle si mUzeme vsimnout, ze soucet Cisel na lichych
pozicich je stejny jako soucet Cisel na sudych pozicich,
v obou pripadech je tento soucCet opet mochninou
cisla 2.

Napr.
1+6+1=4+4=8=25



Pascaluv trojuhelnik

Obé vlastnosti vyplyvaiji z tzv. binomické véty:

(A+B)" = () AmB° + () A" 1B + () A" 2B%+...

(D )azerz (" ) At 4 (1) acs,

Dosazenim A =B = 1:

2=+ 17 = (o) +(3) + () ++ (2 4) + ()

Dosazenim A =1,B = —1;

0"=(00-1D"= (g) — (q) + (g) — =DM (Z)



Pascaluv trojuhelnik

Binomickd véta ndm umoznuje také priblizné vypoclty
mocnin. Je-li mozno nékteré z ¢lenU zanedbat, muzeme
snadno s danou presnosti mocninu dopocitat.

Napr.
1,97° = (2 —0,03)° =

= (g) 25 _ (i) 24.0,03 + (;’) 23.0032—... =

=1-32—-5-16-0,034+10-8-0,0009—...=
=32—-24+0,073—...~ 29,67
Vypocet pomoci prvnich tfi clenU jsme vyjadrili mocninu s
presnosti na 4 platné Cislice, skutecnd hodnota je pritom
1,97° = 29,6709280757.



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



