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Faktoriál 

V kapitole Permutace byl zaveden pojem 

faktoriálu.  

 

Pomocí definice můžeme zavést faktoriál pro 

libovolné přirozené číslo 𝑛 ∈ ℕ  následujícím 

způsobem: 

𝑛! = 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 ∙. . .∙ 2 ∙ 1 

a pro 𝑛 = 0: 
0! = 1 



Faktoriál 

Přehled základních faktoriálů: 

0! = 1 

1! = 1 

2! = 1 ∙ 2 = 2 

3! = 1 ∙ 2 ∙ 3 = 6 

4! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4 = 24 

5! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4 ∙ 5 = 120 

6! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4 ∙ 5 ∙ 6 = 720 

7! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4 ∙ 5 ∙ 6 ∙ 7 = 5 040 

8! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4 ∙ 5 ∙ 6 ∙ 7 ∙ 8 = 40 320 

9! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4 ∙ 5 ∙ 6 ∙ 7 ∙ 8 ∙ 9 = 362 880 

10! = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ 4 ∙ 5 ∙ 6 ∙ 7 ∙ 8 ∙ 9 ∙ 10 = 3 628 800 

 



Faktoriál 

Základní početní vlastnosti faktoriálů: 

Všimneme-li si způsobu, jakým jsou faktoriály 

počítány, snadno vidíme, že 

 

10! = 10 ∙ 9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 6 ∙ 5 ∙ 4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 = 

= 10 ∙ 9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 6 ∙ 5 ∙ 4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 = 10 ∙ 9! = 

= 10 ∙ 9 ∙ (8 ∙ 7 ∙ 6 ∙ 5 ∙ 4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1) = 10 ∙ 9 ∙ 8! = 

= 10 ∙ 9 ∙ 8 ∙ 7 ∙ 6 ∙ 5 ∙ 4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 = 10 ∙ 9 ∙ 8 ∙ 7! =  … 



Faktoriál 

Základní početní vlastnosti faktoriálů: 

 

Obecně tedy platí: 

𝑛! = 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 ∙ 𝑛 − 2 ∙. . .∙ 2 ∙ 1 = 

= 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 ∙ 𝑛 − 2 ∙. . .∙ 2 ∙ 1 = 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 ! = 

= 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 ∙ 𝑛 − 2 ∙. . .∙ 2 ∙ 1 = 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 ∙ 𝑛 − 2 ! 

 

Máme tak: 
𝑛! = 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 ! = 𝑛 ∙ (𝑛 − 1) ∙ 𝑛 − 2 ! =  … 



Faktoriál 

Základní početní operace s faktoriály: 

 

Krácení: 
𝑛 + 1 !

𝑛 − 1 !
=

𝑛 + 1 ∙ 𝑛 ∙ 𝑛 − 1 !

𝑛 − 1 !
= 𝑛 + 1 ∙ 𝑛 

Podmínkou pro krácení je existence daných faktoriálů, 
to je zaručeno v tomto případě pro všechna přirozená 
čísla (𝑛 − 1 musí být alespoň nula). 

 

Sčítání: 
8! − 7! + 6! = 8 ∙ 7 ∙ 6! − 7 ∙ 6! + 6! = 

= 56 − 7 + 1 ∙ 6! = 50 ∙ 6! 



Faktoriál 

Příklad 1: 

Zjednoduš: 
36

8!
−

4

7!
= 

 

 

 



Faktoriál 

Příklad 1: 

Zjednoduš: 
36

8!
−

4

7!
= 

Řešení: 

Oba zlomky nejprve převedeme na společného 

jmenovatele (tím je faktoriál z většího čísla) 

 

 



Faktoriál 

Příklad 1: 

Zjednoduš: 
36

8!
−

4

7!
= 

Řešení: 

Oba zlomky nejprve převedeme na společného 

jmenovatele (tím je faktoriál z většího čísla) 

 
36

8!
−

4

7!
=

36

8!
−

8 ∙ 4

8 ∙ 7!
=

36

8!
−

32

8!
=

4

8!
 

 

 



Faktoriál 

Příklad 2: 

Zjednoduš: 
3𝑛2 + 2𝑛

𝑛!
−

4𝑛

𝑛 − 1 !
+

1

𝑛 − 2 !
= 

 

 

 

 

 

 

 

 



Faktoriál 

Příklad 2: 

Zjednoduš: 
3𝑛2 + 2𝑛

𝑛!
−

4𝑛

𝑛 − 1 !
+

1

𝑛 − 2 !
= 

Řešení: 

3𝑛2 + 2𝑛

𝑛!
−

𝑛 ∙ 4𝑛

𝑛 ∙ (𝑛 − 1)!
+

𝑛 ∙ (𝑛 − 1) ∙ 1

𝑛 ∙ (𝑛 − 1) ∙ 𝑛 − 2 !
= 

=
3𝑛2 + 2𝑛

𝑛!
−

4𝑛2

𝑛!
+

𝑛2 − 𝑛

𝑛!
=

3𝑛2 + 2𝑛 − 4𝑛2 + 𝑛2 − 𝑛

𝑛!
= 

=
𝑛

𝑛!
=

𝑛

𝑛 ∙ 𝑛 − 1 !
=

1

𝑛 − 1 !
 

Dané úpravy mají smysl pro všechna přirozená čísla 𝑛 větší 
nebo rovna číslu 2. 



Citace: 
Příklady (není-li uvedeno jinak) a formulace definic 

jsou vlastní, resp. všeobecně známé, pouze tematicky 

vycházejí z následující učebnice: 

 

CALDA, Emil a Václav DUPAČ. Matematika pro 

gymnázia: kombinatorika, pravděpodobnost, 

statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s. 

Učebnice pro střední školy (Prometheus). ISBN 978-807-

1961-475. 

 


