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Faktorial

V kapitole Permutace byl zaveden pojem
faktoridlu.

Pomoci definice muzeme zavést faktoridl pro
ibovolné prirozené Cislo n € N ndsledujicim
zpusobem:
nn=n-n—-1)-..-2-1
a pron = 0:
0l'=1



Faktorial

Pfehled zdkladnich faktorialu:

0ol=1
11=1
21=1-2=2

3'=1-2-3=6
41 =1-2-3-4 =24
5!'=1-2-3:-4-5=120
6!=1-2-3:4:-5-6=720
7'=1-2-3:4-5-6-7=5040
81=1-2-3-4-5-6-7-8=40320
N=1-2-3-4-5-6-7-8-9=362880
10!=1-2-3-4-5-6-7-8-9-10=3628800



Faktorial

Zdakladni pocetni vlastnosti faktorialu:

Vsimneme-li si zpusobu, jaokym jsou faktoridly
pocitany, snadno vidime, ze

10!=10-9:8:7:-6:5-4-3-2-1=
=10-(9:8:7:6-5-4-3-2-1)=10-9! =
=10-9-(8:7:6-5:-4-3:-2-1)=10-9-8! =
5:-4-3-2-1

7-6-5"
=10-9-8:(7-6-5-4- )=10-9-8-7! =



Faktorial

Zdakladni pocetni vlastnosti faktorialu:

Obecné tedy plati:
nn=n-n—-1)-n—-2)-...2-1=
=n-ln—-1)- n—-2)...2-1]=n-(n—1)! =
=n-n—1)-[n—=2)...2-1]l=n-(n—1)-(n—2)!

Mdme tak:
nn=n-n—-D!l'=n-n—-1)-(n—-2)!'= ..



Faktorial

Zakladni pocetni operace s faktoridly:

Kraceni:
m+1)! (m+1)-n-(n—1)!
(n—1! (n—1)!
Podminkou pro kraceni je existence danych faktoridly,

to je zaruCeno v tomto pripade pro vsechna prirozend
Cisla (n — 1 musi byt alespon nula).

=n+1)-n

Scitani:
gl —714+6!'=8-7-6!—7-6!4+6!=
=5B6—-7+1)-6!=50-6!



Faktorial

Priklad 1:

/jednodus:
36 4

3l 71



Faktorial

Priklad 1:
/jednodus:
36 4
gl 71
Resen:

Oba zlomky nejprve prevedeme na spoleCného
jmenovatele (tim je faktoridl z vétsino Cisla)



Faktorial

Priklad 1:
/jednodus:
36 4
gl 7l
Resen:

Oba zlomky nejprve prevedeme na spoleCného
jmenovatele (tim je faktoridl z vétsino Cisla)

36 4 36 8-4 36 32 4

gl 71 8 8-71 8 8 gl



Faktorial

Priklad 2:

/jednodus:
3n? + 2n 4n 1

l m—1 T2




Faktorial

Priklad 2:
/jednodus:
3n? + 2n 4n 1

2 =D =2

Reseni:
3n® + 2n n-4n N n-(n-1)-1
n! n-n—1! n- (n—l) (n—Z)'_

_3n2+2n 4n2+n -n 3n + 2n — 4n?% + n? -n

n! n! n! n!

n n 1

nl n-n-1)! (n-1!

Dané upravy maji smysl pro vsechna prirozend Cisla n vetsi
nebo rovna Cislu 2.




Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



