socialni AINIE —
fondvCR EVROPSKAUNIE i~ . pro konkurenceschopnost

— .
I .. %,
A ® '
evropsky f

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Gymnazium, Sternberk, Horni nam. 5
CZ.1.07/1.5.00/34.0218

Sablona IT1/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostiednictvim ICT

VY_32_INOVACE_Hor004
Vypracoval(a), dne Mgr. Radek Horensky, Ph.D., 3.3.2013
Ovéfeno (datum) 18.3.2013

Matematika

Zakladni pravidla pro urceni poctu permutaci (pofadi) prvku
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Permvutace



Permutace

V ndsledujicich kapitoldch budou uvedeny
nekteré pojmy, s nimiz se bézné operuje ve
stredoskolske matematice:

« Poradi (Permutace)
 Variace
« Kombinace

Vzorce, které budou pouzivany, se budeme
snazit spise odvodit, nez jen pouze definovat.



Permutace

Permutace (poradi) z n prvkao.

Mejme koneCnou mnozinu A = {a4, a,,...,a,}.
Usporadanou n —fici (xq, x5, ..., x,), kde se kazdy prvek
mnoziny A vyskytuje mezi prvky xq,x5,..,%, Prove

jednou, nazveme permutaci (poradim) z prvku
mnoziny A.

Pro celkovy pocet P(n) vsech permutaci konecné

n —prvkové mnoziny A pak plati:
Pm)=n-n—1)-...-2-1=nl,

kde Cislo n! Cteme ,,n faktoridl". Vlastnosti faktoridlu

budou popsdany v samostatné kapitole.



Permutace

DUkaz daného vztahu plyne piimo z
kombinatorického pravidla soucinu.

Prvni prvek usporddané n —tice miUzeme vybrat n
ruznymi zpusoby, druhy prvek (n—1) zpusoby
(moznosti je o 1 méné, protoze jsme uz jeden
prvek pouzil), atd. az pro vybér predposlednino
prvku mdame moznosti 2 a posledni Clen je uz dan
jednoznacne (1 moznost).

Proto vyndsobenim danych poctl mdme celkem
n-(n—1)-..-2-1=n! moznosti.



Permutace

Ukazme nyni pro ilustraci nékolik jednoduchych
orikladU:

Priklad 1:

Kolik ¢tyrmistnych prirozenych cCisel Ize sestavit z Cislic
1,2, 3,4, nesmi-li se zadna cCislice opakovate,



Permutace

Priklad 1:

Kolik ctyrmistnych prirozenych cCisel Ize sestavit z Cislic
1,2, 3,4, nesmi-li se zadna Cislice opakovate,

Reseni:
Prvni Cislici Ize vybrat ctyfmi zpUsoby, druhou tremi,
treti dvéma a posledni jedinym zpUsobem. Celkoveé se
tedy jednd o vsechny permutace Cctyrprvkovée
mnoziny, kterych je

P(4) = 4! = 24,
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Priklad 2:

Kolik ctyrmistnych prirozenych cCisel Ize sestavit z Cislic
0,1,2,3, nesmi-li se zadnad Cislice opakovate.
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Priklad 2:

Kolik Ctyrmistnych prirozenych cCisel Ize sestavit z Cislic 0,1,2, 3,
nesmi-li se zadna Cislice opakovate.

Reseni:

Oprofti predchozimu prikladu musime z celkového poctu 24 Cisel
odebrat ta, kterd ,,zacingji* Cislici 0, protoze takova Cisla by byla
trojmistnd. Celkové je tedy Cisel

P(4)—P(3) =4!'—31=24—6 = 18.

Vyuzivéme-li pravidlo soucinu, pak pro prvni pozici mame 3
moznd dosazeni (bez nuly), pro druhou pozici médme opét 3
moznd dosazeni (jedna Cislice uz je pouzita, ale mohu pouzit |
nulu), pro dalsi pozici mdme 2 moznosti a pro posledni 1 moznost.

Celkové je tedy Cisel
3:-3-2-1=18.
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Priklad 3:

UrCete, kolik Ctyrmistnych prirozenych Cisel Ize sestavit
z Cislic 1,2,3,4, nesmi-li se zaddnd Cislice opakovat a
plati:

a. Cislice 1 je zapsdna dfive nez &islice 4.

b. Cislice 1 je zapsdna bezprostredné pred &islici 4.
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Priklad 3:

UrCete, kolik Ctyrmistnych prirozenych Cisel Ize sestavit
z Cislic 1,2,3,4, nesmi-li se zaddnd Cislice opakovat a
plati:

a. Cislice 1 je zapsdna dfive nez &islice 4.

Reseni:
Pokud prohodime Ccisice 1 a 4, dostaneme z
vyhovuijiciho cisla nevyhovujici a naopak. Profo je

presné polovina vsech cCisel vyhovujicich a polovina
nevyhovuijicich. Vyhovuijicich Cisel je tedy 12.
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Priklad 3:

UrCete, kolik Ctyrmistnych prirozenych Cisel Ize sestavit
z Cislic 1,2,3,4, nesmi-li se zaddnd Cislice opakovat a
plati:

b. Cislice 1 je zapsdna bezprostredné pred &islici 4.

Reseni:
Predstavime-li si dvojici 14 jak jeden znak, prevedeme
Ulohu na hleddni poctu poradi 3 prvky, a to 14,2,3.
Takovych poradi je

P(3) =3!=6.



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



