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Zakladni kombinatoricka pravidla, vyuziti pravidla souctu
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Kombinatoricke pravidlo souctu

Mezi zAkladni pravidla, na nichz je postavena
celd kombinatorika, TfFadime  nasledujici

principy:

 pravidlo soucCtu
 pravidlo soucCinu
 Dirichletuv princip

» princip inkluze a exkluze




Kombinatoricke pravidlo souctu

Kombinatorické pravidlo souctu.

Méjme koneCnou mnozinu A a jeji podmnoziny
A, A,, ..., A, které jsou navzdjem disjunkini (zddné dvé
nemaji spolecCny prvek) a jejichz sjednocenim je celd
mnozina A.

Pro pocet prvkU mnoziny 4 pak plati:

n
Al = 14, + 4]+ .. +1dy] = ) |4}
=1



Kombinatoricke pravidlo souctu

DUkaz tohoto tvrzeni je ziejmy.

Kazdy prvek, ktery patfi do mnoziny A4, je zahrnuty
oradvé v jedné podmnoziné 4;, proto je na obou
stranach rovnosti zapocitdn pravé jednou.

Velmi dulezitou podminkou je disjunktnost danych
podmnozin. Maji-i dané podmnoziny néjake spolecné
prvky, nelze toto jednoduché pravidlo uplatnovat.



Kombinatoricke pravidlo souctu

Ukazme  uziti  pravidla souctu na  nékolika
jednoduchych prikladech:

Priklad 1:

UrCete pocet dvojmistnych Cisel zapsanych pomoci
ruznych cislic.



Kombinatoricke pravidlo souctu

Priklad 1:

UrCete pocet dvojmistnych Cisel zapsanych pomoci
ruznych c&islic.

ResSeni: Viechna dvojmistnd &isla rozdélime na dvé
skupiny, prvni jsou zapsdana stejnymi Cislicemi, druhd
ruznymi. Vsech dvojmistnych Cisel je 90 (Cisla 10 az 99).
téch, co jsou zapsdna stejnymi Cislicemi je 9 (1j. Cisla
11, 22, ..., 99). Dvojmistnych Cisel zapsanych dvéma
roznymi Cislicemi je tedy 90 - 9 = 81.



Kombinatoricke pravidlo souctu

Priklad 2:

Ctverec o strané 4 je rozdélen na 16
jednotkovych ¢tvercU. UrCete, kolik
je celkem v daném obrazci ctvercu.




Kombinatoricke pravidlo souctu

Priklad 2:

Ctverec o strané 4 je rozdélen na 16
jednotkovych ¢tvercU. UrCete, kolik
je celkem v daném obrazci &tvercu.

ReSeni: Ctverce rozdélime podle velikosti strany do
Ctyr skupin. Ctvercu o strané 1 je celkem 16, ctvercu o
straneé 2 je 9, Ctverce o strane 3 jsou 4 a Ctverec o
strané 4 je jediny.

Celkové je v daném obraozci 16+9+4+1=30
Ctvercu.



Kombinatoricke pravidlo souctu

Priklad 3:
Urcete pocet vsech tahu krdle na Sachovnici 8x8.




Kombinatoricke pravidlo souctu

Priklad 3:
Urcete pocet vsech tahu krdle na Sachovnici 8x8.

ResSeni: Je-li krdl v rohovém poli, md tfi moznosti
pohybu, je-li v jiném okrajovém poli, muze se posunout
na jedno z péti sousednich poli, je-li ve vnitrnim poli,
mda 8 moznosti pohybu. Rohovd pole jsou 4,
okrajovych je 24 a vnitfnich 36.
Celkové muze byt provedeno

4-3+24-5+36-8 =420 tahu.




Kombinatoricke pravidlo souctu

Priklad 4:

Pfi hfe ,Clovéce nezlob se* hdzi hrdé Sestisténnou
kostkou. Pokud hodi Sestku, hdzi jesté jednou, pokud
hodi Sestku i podruhé, potreti uz nehdzi. Kolika zpusoby
muze hod dopadnout?



Kombinatoricke pravidlo souctu

Priklad 4:

Pfi hie ,,Clovéc&e nezlob se* hdzi hrd¢ sestisténnou kostkou.
Pokud hodi Sestku, hdazi jesté jednou, pokud hodi sestku i
podruhé, potreti uz nehdz. Kolka zpUsoby mize hod
dopadnout?

Reseni: Nastat mohou dvé situace, bud hdzime jen jednou
(5 moznosti, Sestka padnout nemuUze) nebo dvakrdt (prvni
hod je Sestka, druhy poté libovolné z Sesti Cisel, fj. mdme 6
moznosti). Hod muze dopadnout 11 riznymi zpusoby.

Pozn.: Pokud pocet moznosti vybéeru zavisi na konkrétnim
prvku, ktery jsme jiz vybrali, rozdélime odvozeni na vice
Casti a pocty moznosti seCteme (podle pravidla souctu).



Citace:

Priklady (neni-li uvedeno jinak) a formulace definic
jsou vlastni, resp. vSeobecné zndmé, pouze tematicky
vychazeji z nasledujici uCebnice:

CALDA, Emil a Vdaclav DUPAC. Matematika pro
gymnazia: kombinatorika, pravdépodobnost,
statistika. 4., upr. vyd. Praha: Prometheus, c2001, 170 s.
UCebnice pro stredni skoly (Prometheus). ISBN 978-807-
1961-475.



