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1.Linearni rovnice s komplexnimi
koeficienty

V mnozineé C reste rovnici

— x4 2i=

P2

Redeni: viz prac. list
Ukoly k procviéeni:

1+ 2i 1 -1+ 2 i

X + . :O (X: .=_ +_)
1—1i 1+1 -1+ 3i 5 5
21 x 3—i — (X 7i+5 29 lll)

— - = =—_—;|_
141 2 —3i 4i + 6 26 26

1442 1 VZ+ 3
o= ix+1 (x = L :IE-

- 14+ VZ— i 4+242 a+242



2. Kvadratickeé rovnice v mnozine C
a ) reseni rovnic s realnymi

5 koeficienty

Reste rovnici:

3x2 -4x+2=0

Redeni: viz prac. list

Ukoly k procviéeni:

a) X +5=0  K={"", ")

b) x2—3x+3=0 K={*>""}

)42 +3=0  K={%" %"}
d) 2x2+6x+9=0  K={=2=2"°}




b) rozklad kvadratického trojclenu na
soucin

Kvadraticky trojclen x? + x + 1 rozlozte na
soudin:

Redeni: viz prac. list

Ukoly k procviéeni:

a) x2+x+1 1.(x-e99), (x-2222
b) 3x2+ 2x + 2 3.(x -E52) (x-£59)
c) 3x°-7x+5 3.( x -mm) | (x -2

d) 2x2 +x+1 2.( X -57) | (x ~am)




*
B ** rn
L * * .
evropsky L At 5

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavéni
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev $koly Gymnazium, Sternberk, Horni nam. 5

Cislo projektu CzZ.1.07/1.5.00/34..0218

Sablona 111/2 Inovace a zkvalitnéni vyuky prostfednictvim ICT

Oznaéeni materialu VY_32_INOVACE_Cerm_01b

Vypracoval(a), Dne Mgr. Jana Cermakova, 21. 10. 2012

Ovéreno (datum) 23.10.2012

Piedmét Matematika

Trida 3.B

Téma hodiny Rovnice v C

Druh materialu Pracovni list

Anotace Vysvétleni zplsobu feseni a procvi¢eni rovnic v mnoziné komplexnich cisel —
rovnice s komplexnimi a redlnymi koeficienty.

1.Linearni rovnice s komplexnimi koeficienty

V mnoziné C feSte rovnici

1
- 2i= - . . .
1_2i T4 x-2 +1 /.(1-2i)(2+i) -odstranime jmenovatel

ix(2-+) + 2i(1-2i)(2+)=x(1-21)(2+i) — 1(1-2i) / roznasobime
2ix + i’x +(2i — 4i%)(2+) = x(2+i-4i-2i%) -1+2i /dosadime i* = -1 a roznasobime
2ix —x + 8i+ 6 =x(4—3i)— 1 +2i
2IX— X+ 81+ 6=4x—-3ix— 1+ 2i
5ix — 5x = -7 — 61 /vytkneme x
x(5i — 5) = -7 — 6i / vyjadiime x
—-7—-61

. . o 2 12
X =7 / jmenovatel upravime s vyuzitim vzorce a” — b

_ Z7-6i Si+5 _ -5-65i_ 5  13i

5i—5 "5i+5  —50 10 10




*
B ** rn
L * * .
evropsky L At 5

socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavéni
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ukoly k procviceni:

1 22X +—=—=0 (x=—=2 41
1-i 1+i -143i 5 5
7. ﬂ_%i':o (X:7‘:+5:§ +1_1i)
1+x 2-3i 4i+6 26 26
. 1+iv2 1 V243 .
= + = =
3. 1+iV2 ix+1 (x 1+V2-i  4+2V2 4+2\/21 )
14i 2 1 . -1 2 1.
—— Y 4+==1+ =——=ZZ_°=
4. (1—i ) x I+i (x -2—-i 5 5 1)
. 4i 1 ) 1
+ + = = = - — = =
5. (I+1)ju+2v=2 (u i3 3 2-21),v . )

i+ (1-2))v=1

. Y 2 3., . . . .
6 Rozhodni, zda Cislo x = 5 - 51Je feSenim rovnice 2+)x—(3-1)=0

2. Kvadratické rovnice v mnoziné C
a) feSeni rovnic s realnymi koeficienty
Reste rovnici:
3% -4x+2=0
D =b*—4ac
D=(4)" -432=16-24="-8
D <0, rovnice nema v R feSeni

Pokud vyjde pfi feSeni kvadratické rovnice zaporny diskriminant, znamena to, Ze rovnice
nema v oboru realnych ¢isel feseni.

Tato rovnice mé vzdy feSeni v oboru komplexnich ¢isel

Protoze plati, e i’ = —1, mizeme psat -8 =i’.8 — VD = iB
b+ vbI-4ac
12 = 2a
-b+\D
X1g =—f——

i za
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_ -(-4)+ \/_8 _ 4+iV8 _—(=9- V-8 _ 48
2.3 6 X2 2.3 6

X1

ukoly k procviceni:

V140 -iV140
1.7x*+5=0 (X]ZlT, Xo= 114 )
2. x*-3x+3=0 (x1=3+2i\/3,xz=3_2i\/3)
3. 4x% +3=0 (xlsz‘*8 ,xzz‘ifg)
426465490 (x= o xp= 22

. v/ 2431 . . , v o . 2
5. Rozhodni, zda ¢islo x = — e jednim z kofent kvadrat. rovnice 2x" —x -6 =0

6. Uréi alespoti jeden kofen rovnice x* + 25 = 0

b) rozklad kvadratického trojélenu na soucin
Kvadraticky troj¢len rozlozte na soucin:
1. kvadraticky troj¢len poloZime roven nule
2. vyteSime kvadratickou rovnici
3. vyuZijeme vztah ax>+bx+c=a.(x — x;) .( X — X2)
X1, Xy - kofeny kvadratické rovnice
Kvadraticky trojélen x*+x + 1 rozloZte na sou¢in:

-1+iV/3 —1-iV3
2 X2 =

X+x+1 =1.(x-

X1 =

2
(-1+iV3) (-1-iv3)
TL ). (X- TL )

ukoly k procviceni:

1+iV3 1-iv3

By (x- B2

—1+iV5) —1-iV5)
ST )

a) x*+x+1 1.(x-

b) 3x2+ 2x + 2 3.(x
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¢) 3x2-7x+5 B.(x- Ty (- TR
2 (=1+iV7) (=1-iV7)
d) 2x* +x+1 2.()(-—4 ). (x- — )
e) sestav alespoii jeden kvadrat. trojclen , jehoZz kofeny jsou ¢isla x; = 3705 , Xy = 3+2i\/5

—5-iV15

f) jeden koten kvadratického trojélenu je x; = , ur¢i druhy koten a trojélen sestav

DalSi tkoly k procviceni je moZné ¢erpat napr.:

PETAKOVA, Jindra. Matematika: pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouskdm a vysoké skoly.
Praha: Prometheus, 2007. ISBN 978-80-7196-099-7.

KUBAT, Josef. Shirka tloh z matematiky pro pfipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim zkouskdm
na vysoké skoly. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-298-8.
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¢) kvadratické rovnice s parametrem feSené v C
Reste rovnici s neznamou x a realnym parametrem p:
pP-DxX—(p-2)x+2p-1=0

je—li p=1 — rov.jelinearni — x=-1

_—b+yD
je—1li p#1 — rov.je kvadraticka T2,
D=[-(p-2)F ~4(p-1D.2p~1)
=-7p’ +8p =p.(-Tp+38)
D=0 — dvojnasobny koten
p.(-7p+8)=0
p=0 p=:
l l
—[-(p-2)]£0
2(p —1)
x=1 x=-3

D»O0 — 2 razné realné kotfeny
p.(-7p+8)>0
L _[-(-2)1+/p.(-7p + 8)
pe) 2(p -1)

D«0 — v R neni fes$., feSenim jsou 2 imagindrni koteny v C

p.-7p+8)«<0

[~ - 2] i [p.(-7p + )
pe(-®0 T 2(p —1)

[0~ 2] £i[-p.(-7p + )
pelo) 7 2(p — 1)
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ukoly k procviceni:

a)px +2.(p-1)x+p-5=0

p=0 —  lin. rov. - X=

p#0 —  rov. kvadraticka D=12p+4

D=0  dvojnas. kofen — p= _? — x=-4

D<0 pe(-oo,_?l) — 2 imag. kofeny

D>0 pe(5.0) — 2 realné koteny
pe(0,0) —  2reélné kofeny

b)(p+3)x* +3(p-6)x+5-18p=0

p=-3 —  lin.rov. —x= 2—3

p#-3 —rov. kvadraticka D=81p*+ 88 p+264
D=0 — dvojnés. kotfen

D>0 — 2 realné kofeny

D<0 — 2 imag. kofeny

c)x’ +2px+25=0

vzdy kvadrat. rovnice D = 4p” - 100

D=0 — dvojnas. kofen —p; =5 — x;2=-5

P2 =5—> X12= 5

D>0 — pe(-o,5) — 2 realné kofeny
pe(5m») — 2 redlné kofeny  x, :_szi\/D
. . _ —2p+ivD
D<0 — pe(-5)9) — 2 imag. kofeny Xjp=—7"T"—

2
d)px* +2p-1)+p=0

p=0 — lin.trov. — x=0
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p#0  —  rov. kvadraticka D=-4p+1

D=0 —  dvojnés. kofen — p =% — X=X ‘227‘;“

D>0 — pe(=<,7) —  2redlné kofeny  x;, = “Z2-DED
D<0 — pe( i ,00) —  2imag. kofeny x5 = —_(Zp;;)im)

DalSi tkoly k procviceni je moZné ¢erpat napr.:

PETAKOVA, Jindra. Matematika: pfiprava k maturité a k pfijimacim zkouskdm a vysoké skoly.
Praha: Prometheus, 2007. ISBN 978-80-7196-099-7.

KUBAT, Josef. Shirka tloh z matematiky pro pfipravu k maturitni zkousce a k pfijimacim zkouskdm
na vysoké skoly. Praha: Prometheus, 2004. ISBN 80-7196-298-8.



